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Zarizeni:

pokojovy termostat eSTER_ x40, pokojovy termostat ecoSTERO, rozsifujici modul ecoMAX360B1 - nejsou soucasti standardni
vybavy regulatoru.

ELEKTRICKE ZARIZENi POD NAPETIM!

Pred provedenim jakychkoli ¢innosti souvisejicich s napajenim regulatoru z elektrické sité se
ujistéte, Ze regulator neni pripojen k elektrické siti. Montaz musi byt provedena osobou s prislusnou
elektrotechnickou kvalifikaci. Nespravné pfipojeni vodié¢t mize poskodit regulator.



1. Bezpecnostni opatieni

Pozadavky na bezpelnost prace jsou uvedeny v jednotlivych kapitoladch tohoto ndvodu. Kromé nich je nutno dodrzovat zejména
néasledujici pokyny:

A

+ Pro ochranu pred nasledky selhani nebo poruch reguladtoru by méla byt pouzita dal$i bezpeénostni automatika. Prikladem méze
byt termostaticky ventil, ktery chrani pred prilis vysokymi teplotami v zdsobniku teplé vody, nebo termostat, ktery vypina privod
elektrické energie do Cerpadla podlahového obéhu, aby chranil pred pfilis vysokymi privodnimi teplotami.

* Regulator nesmi byt pouZzivan jako jedind ochrana proti zamrznuti systému Ustfedniho vytépéni.

+ Reguldtor smiinstalovat pouze kvalifikovany instalatér v souladu s platnymi normami a predpisy.

+ Pred zahdjenim montdZe, opravy nebo udrzby a pfi jakémkoli zapojovani vidy bezpodminec¢né odpojte pfistroj od zdroje
elektrické energie a ujistéte se, zda svorky a elektrické kabely nejsou pod napétim.

« Je zakdzano pouzivat reguldtor v rozporu s jeho uréenim.

* Hodnotu naprogramovanych parametrd je tieba zvolit podle budovy a hydraulického systému.

* Reguldtor neni jiskrové bezpecény pristroj, coZz znamen3, ze v piipadé poruchy mize byt zdrojem jiskry nebo vysoké teploty,
kterd, za pritomnosti hoflavého prachu ¢&i plynu, mdze vyvolat vybuch. Proto je nutno regulator oddélit od hoflavého prachu
a plynu napr. vhodnym krytem.

+  Ménit naprogramované parametry smi pouze osoba sezndmena s timto ndvodem.

+ Reguldtor lze pouzivat pouze v topnych systémech provedenych podle platnych predpist.

« Elektrickd instalace, ve které reguldtor pracuje, by méla byt tfivodi¢ova a chranéna pojistkou zvolenou primérené k pouzitému
zatizeni.

+  Reguldtor by mél byt pripojen pouze k vyhrazenym teplotnim ¢idlm vyrobenym vyrobcem regulatoru.

+ Reguldtor nelze pouzivat s poskozenym krytem.

« V zadném pripadé nelze provadét Zzddné Upravy na konstrukci reguldtoru.

+ Regulator by se mél Cistit suchym mékkym hadfikem; neni dovoleno Cistit pfistroj hoflavymi prostfedky nebo latkami (napf.
benzenem nebo jinymi rozpoustédly) ani mokrym hadfikem. Cisténi timto zplsobem mUZe zapficinit poruchu pfistroje nebo
nebezpedi pozaru &i Urazu elektrickym proudem.

«  Je nutné zabranit pristupu k reguldtoru osobdm, které nejsou sezndmeny s témito pokyny, a zejména détem.

2. Pouziti regulatoru

Reguldtor HPMulti je uréen k ovladani systému Ustfedniho vytdpéni s tepelnym Cerpadlem.

Reguldtor mize ovlddat neregulovany obéh Ustfedniho vytapéni, obéh teplé vody a regulované topné obéhy. Pfednastavenou
teplotu ohfivacich okruht Ize nastavit na zékladé indikace ¢idla L. MoZnost spoluprace s pokojovymi termostaty poméhé udrzovat
komfortni teplotu ve vytdpénych mistnostech. Reguldtor mize spolupracovat s pridavnym ovlddacim panelem umisténym v
obytnych prostorédch a s internetovym modulem ecoNET300. Ovladdanireguldtoru je snadné a intuitivni, a to i online prostfednictvim
weboveé sluzby nebo mobilni aplikace.

Pouziti reguldtoru pro jiné Ucely, neZ je uvedeno vyse, neni ve shodé s jeho uréenim. Vyrobce reguldtoru neruci za skody vzniklé
jinym zpdsobem pouzivani. Regulator Ize pouzivat v doméacnostech.

3. Informace k dokumentaci

Navod k regulatoru je doplnkova soucast dokumentace k tepelnému Cerpadlu. Kromé pokynl uvedenych v tomto ndvodu je tudiz
nutno fidit se dokumentaci k tepelnému ¢erpadlu. Navod k reguldtoru je rozdélen na dvé ¢asti - pro uzivatele a pro instalatéry. Avsak
v obou ¢astech jsou uvedeny dllezité informace, které maji vliv na bezpecnost, proto se uzivatel musi seznédmit s obéma ¢astmi
navodu. Za $kody zpUsobené nedodrzenim ndvodu nenese vyrobce Zddnou odpovédnost.

4. Uchovani dokumentace

Prosime o peclivé uschovani tohoto ndvodu obsluhy a montéze, jako i veskeré povinné dokumentace, aby je bylo mozné, v pfipadé
potreby, kdykoliv pouZit. V pfipadé prodeje zafizeni je nutné je predat novému uzivateli/majiteli.

5. Pouzité symboly a znaceni

V ndvodu jsou pouzity nasledujici grafické symboly:
Symbol znamend uzite¢né informace a zpravy.

A Symbol znamend dllezité informace, na kterych maze zaviset poskozeni majetku, ohrozeni zdravi a Zivota lidi a domécich zvitat.
Upozornéni: pomoci symbold jsou oznaceny podstatné informace pro zjednoduseni sezndmeni se s ndvodem. Nicméné uZivatele to
nezprostuje od povinnosti sezndmit se s pokyny neoznacenymi pomoci grafickych symbold a jejich dodrzovani!

6. Smérnice WEEE 2012/19/EG

Zakoupeny produkt byl navrzen a vyroben z kvalitnich materialG a soucasti, které jsou recyklovatelné a Ize je znovu pouzit. Vyrobek
spliuje pozadavky smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/19/EU ze dne 4. ¢ervence 2012 o odpadnich elektrickych
a elektronickych zafizenich (WEE), podle nichZ je oznacen symbolem preskrtnutého kontejneru odpadu na kolech (viz nize), coz

znamend, Ze je predmeétem selektivniho sbéru. K

Povinnosti po ukonceni zZivotnosti vyrobku:

+ Recyklovat obaly a produkt na konci obdobi uzivani v odpovidajici recyklacni firmé.

* Nevyhazovat vyrobek do odpadkového kose spole¢né s béznymi odpadky.

* Nepalit vyrobek.

DodrZovanim vyse uvedenych povinnosti fizené likvidace odpadnich elektrickych a elektronickych zafizeni vylucujete Skodlivé
ucinky na Zivotni prostredi a nebezpedi pro lidské zdravi.



NAVOD K REGULATORU HPMulti

7. Popis regulatoru

7.1 Ovladani regulatoru

Regulator je vybaven displejem s dotykovym panelem. Obsluha reguldtoru a Uprava parametrd se provadi dotykem na vybrany
symbol na obrazovce.

Symboly oznacuji:
g - nastaveni obéhu
O - nastaveni TUV
@I - nastaveni ¢asovych planG pro obéhy, zasobnik TUV, tepelné ¢erpadlo
= - menu uZivatelskych nastaveni a menu servisnich nastaveni
® oo _yybér obrazovky pro dostupné obéhy
@ - seznam aktivnich alarm@ regulatoru
- nastaveni tepelného Cerpadla

Ix - diagram systému Ustfedniho vytapéni

7.2 Provoz regulatoru

Hlavni zdroj tepla
Regulator fidi provoz tepelného Cerpadla, zapind nebo vypina jej v zavislosti na poZadavku na teplo nebo chlazeni.

Tepla uzitkova voda

Reguladtor ovldda cerpadlo teplé uzitkové vody, které nahfivd zdsobnik TUV, na teplotu nastavenou uZivatelem. Pfiprava teplé
uzitkové vody muze byt naprogramovana v ¢asovych intervalech. Reguldtor mize také fidit cirkulaéni ¢erpadlo TUV. To umoziuje
rychly transport teplé uzitkové vody do vzdalené koupelny, nebo kuchyné.

Topné okruhy

Regulator fidi provoz jednoho pfimého topného okruhu (radidtor() a dva fizené topné okruhy (radidtory, nebo podlahové vytapéni).

Teplota vody v fizeném topném okruhu je zaddvana ekvitermng, tzn, Ze na zékladé signalu teploty od venkovniho ¢idla, je vypocitana

teplota vody v topném okruhu. V dUsledku toho, i pfes ménici se venkovni teplotu, je pokojova teplota ve vytdpénych mistnostech

udrZovana na nastavené Urovni.

- Zavislé topné okruhy - ovladaci panel regulatoru maze byt spole¢nym prostorovym termostatem pro nékolik topnych okruhd.
Napfiklad, indikace teploty v mistnosti, na panelu instalovaného v obyvacim pokoji, mé vliv na praci radidtorového okruhu i na
okruhu podlahového vytapéni.

- Nezvislé topné okruhy - je mozné pripojit nékolik ovlddacich paneld, z nichZ kazdy bude mérit pokojovou teplotu oddélené
a ovliviiovat prifazené topné okruhy. Timto zpUsobem ziskate nezavislé topné okruhy, napriklad tam, kde je jedna ¢ast budovy
vyuzivana celoro¢né a druhd ¢ast se vyuziva nepravidelné, napr. pfi pronajmu.

7.3 Nastaveni pozadované teploty

PoZadovanou teplotu obéhu a zdsobniku TUV mUZete nastavit stisknutim displeje na hodnoté teploty obéhu a zadsobniku TUV.

Nastavend poZadovana teplota se zobrazuje vedle symbolu EQ] .

Pozndmka: zména barvy pod hodnotou teploty obéhu a teploty zdsobniku TUV ukazuje, zda je tato teplota nizsi (modrd), vyssi
(Cervend) nebo stejnd (zelend) jako pozadovana teplota.



Hodnota venkovni teploty se zobrazuje vedle symbolu * pokud je v servisnim menu aktivovana funkce externiho cidla.

7.4 Nastaveni obéhu

Po stisknutfi se zobrazi parametry:

* Nazev obéhu - vlastni ndzev obéhu, napf. ,Obyvaci pokoj".

* Hystereze - kdyz voda v okruhu dosdhne nastavené teploty, obéh se vypne. Po snizeni teploty vody v okruhu o hodnotu
hystereze se obéh opét zapne.

*  PoZadovana komfortni teplota - teplota obéhu pro komfortni rezim.

«  PoZadovana ekonomicka teplota - teplota obéhu pro ekonomicky rezim.

PoZadovana komfortni teplota Optimalni teplota v mistnosti, kterd uZivateli poskytuje nejlepsi tepelny komfort, napr.
béhem dne.

Pozadovana ekonomicka teplota Teplota, na kterou se snizi teplota v mistnosti, napr. v noci nebo kdyz uzivatel
opusti mistnost.

7.5 Nastaver}ji TUV

Stisknutim se zobrazi parametr:
* Hystereze TUV - zadsobnik TUV bude ohfat na nastavenou teplotu. Jakmile teplota vody v zasobniku TUV klesne o hodnotu
hystereze TUV, zapne se opét obéhové cerpadlo a zadsobnik TUV se znovu dohfeje.

7.6 Casové plany

Reguldtor pouZivd programovani dennich ¢asovych interval(. V situaci, kdy je uZivatel mimo domov nebo je noc, mlze reguldtor
snizit mnozstvi doddvané tepelné energie, coz se projevi v Uspore paliva nebo spotreby elektfiny. Casové plany se nastavuji zvIast
pro obéhy, zédsobnik TUV, obéhové cerpadlo a hlavni zdroj tepla a Ize je nastavit zvlast pro kazdy den v tydnu.

Symbol znamena:

< > - vybér dne v tydnu a ¢asového intervalu. Denniinterval je nastaven na kazdych 30 minut.
Ol - zkopirovat aktudiné nastavené casové obdobina libovolny den v tydnu.

WV - Pozadovand teplota v mistnosti je nastavena na hodnotu PoZadovana ekonomicka teplota pro topné obéhy. Zasobnik TUV
a obéhové ¢erpadlo jsou deaktivovany.

/N -Pozadovana teplota v mistnosti je nastavena na PoZadovana komfortni teplota pro dané obéhy. Zasobnik TUV je naplnén na
Prednastavenou teplotu TUV. Obéhové Cerpadlo TUV je povoleno po Cas provozu cirkulace a vypnuto po Cas klidového
stavu cirkulace.

7.7 Nastaveni rezimd provozu obéhu a zasobniku TUV

Rezim provozu okruhu a zdsobniku TUV, ktery vyh&u‘e preferencim uZivatele, se voli pomoci symbolu @ na obrazovce pro zmeénu
prednastavené teploty okruhu a pomoci symbolu na obrazovce pro zménu prednastavené teploty TUV. Provoznirezim je mozné
zvolit zvlast pro zésobnik TUV a pro kazdy okruh.



ReZim provozu

|
Rezim Komfort _\ /_ Nastavena teplota v mistnosti je konstantni a odpovidéd nastavené hodnoté
77N\ Zadana teplota komfort. Zasobnik TUV neustéle udrzuje nastavenou teplotu.
o o N A Nastavena teplota v mistnosti je udrzovéna v stanovenych ¢asovych
Egﬂ?;ittomatlckeho - )= intervalech jako Zadana teplota komfort. Mimo nastavené Casové intervaly je
0N okruh vypnuty. Tento rezim nelze zvolit pro zasobnik TUV.

Nastavena teplota v mistnosti je konstantni a odpovidéd nastavené hodnoté

Ekonomicky rezim Zadana teplota ekonomicka. Tento rezim nelze zvolit pro zasobnik TUV.

Prednastavend teplota v mistnosti je udrzovdna v nastavenych casovych
intervalech jako Zadana teplota ekonomicka. Mimo nastavené ¢asové
intervaly je okruh vypnuty. Tento rezim nelze zvolit pro zasobnik TUV.

Automaticky ekonomicky
rezim

Vypnuty rezim Regulator vypind dany topny okruh nebo zasobnik TUV.

Nastavena teplota v mistnosti se prepind mezi Nastavena teplota komfort

a Zadana teplota ekonomicka v zavislosti na indikacich hodin a nastavenych
¢asovych programech pro jednotlivé dny v tydnu. Zasobnik TUV je nabijen,
pokud probiha ¢asovy interval odpovidajici hodnoté Zadana teplota komfort.
Pro ¢asové programy odpovidajici hodnoté Zadana teplota ekonomicka je
zasobnik TUV vypnuty.

Rezim planu

D Cle6

ReZim prace TUV ReZim prace TUV zapnut.

Rezim prace TUV Rezim prace TUV vypnut.

Umoznuje jednordzové nabiti zasobniku TUV pfi aktivnim rezimu Uspory
tepelné energie v zasobniku TUV.

— i g(@2

0
Uzivatel simdze pro zasobnik TUV zvolit rezim Q a periodicky, v pfipadé potreby, aktivovat rezim 0 ,diky kterému dojde k Uspore
tepelné energie vyplyvajici ze statickych ztrat zédsobniku TUV.
Dodatecny rezim prace okruhu se voli stisknutim aktudlné zobrazeného symbolu na hlavni obrazovce v misté zobrazeni hodnoty
venkovni teploty oznac¢ené symbolem .

Dodatecny rezim prace

Automaticky aktivuje nebo deaktivuje rezim léto-zima okruhu v zavislosti na
Rezim AUTO hodnoté vnéjsi teploty (pocasi). Automaticky prechod do reZzimu auto je mozny
pouze s pfipojenym externim teplotnim senzorem.

sy
ReZim léto -0 = Regulovany okruh bude chlazen.
L ~
Re¥im zima % Sirguugovany okruh bude vytapén. Tento rezim nelze zvolit pro neregulovany

7.8 Rezim prace cerpadla

A

Rezimy prace tepelného Cerpadla se voli stisknutim symbolu na obrazovce tepelného ¢erpadla.



ReZim prace
Rezim ON Tepelné Cerpadlo je neustale zapnuté.

Tepelné Cerpadlo je vypnuto bez ohledu na podminky v instalaci.

Rezim OFF

ReZim harmonogram

\ Tepelné Cerpadlo se zapind a vypind v zavislosti na nastaveném casovém
harmonogramu.

® Zobrazeni schématu zavisi na zapnuté podpore jednotlivych okruhd, zasobniku TUV, akumulaéni nadrze a na tom, zda je
k regulatoru pfipojen pridavny rozsifujici modul.

7.9 Nastaveni uzivatele

Nastaveni reguldtoru dle preferenci uzivatele:
* Hodina — nastaveni hodiny. Reguldtor vyuziva funkci synchronizace ¢asu s ostatnimi pfipojenymi pokojovymi panely.

® Synchronizace Casu probéhne, kdyz ¢asovy rozdil mezi pokojovym panelem a reguldtorem &ini min. 10 sec.

« Datum - nastaveni data
+ Adresa — umoznuje pfifazeni individudini adresy pokojovému panelu pro sbérnici, kdyzZ je k reguldtoru pfipojeno mnoho
pokojovych panell

@ Aby systém spravné fungoval, musi mit jednotlivé pokojové panely jiné adresy ze skupiny 100...132.

»  Jazyk - vybér jazyka menu

*  Rodicovska kontrola — umoznuje uzamknout dotykovou obrazovku pred détmi. Zdmek se automaticky zapne po urcité dobé
necinnosti. Pro odemknuti reguldtoru stisknéte kdekoli obrazovku a podrzte ji po dobu 4 sekund.

«  Seznam alarm{ — seznam alarmU hlasenych reguldtorem

Stisknutim symbolu @ zobrazite parametry:

+ Jas - editace - jas obrazovky

« Cas — sporic¢ obrazovky — Cas pro spusténi spofice obrazovky po dobé necinnosti
« Jas - sporic obrazovky — jas obrazovky, kdyz je aktivni spofi¢ obrazovky

«  Zvuk alarmu - vypinani nebo zapinani alarmu

»  Zvuk klavesy — vypinani nebo zapinani zvuku klavesy béhem obsluhy regulatoru

»
Stisknutim symbolu ? zobrazite parametry:
« Nastaveni ecoNET — konfigurace pripojeni reguldtoru k siti WiFi v pfipadé pripojeného modulu ecoNET300
» Nastaveni radia — konfigurace pfipojeni rddiového modulu k reguldtoru ve spolupréci s bezdratovym pokojovym termostatem
« Status ecoNET — informace o statusu pfipojeni k siti WiFi a serveru www.econet24.com
«  Status ecoNET WiFi- informace o statusu pfipojeni k siti Wi-Fi

Stisknutim symbolu ﬁ zobrazite informace o reguldtoru napr. verze softwaru, sériové Cislo atd.

Stisknutim symbolu umoznite aktualizaci software regulatoru.

7.10 Spoluprace s pokojovym panelem

Reguladtor spolupracuje s bezdratovym pokojovym termostatem eSTER_x40 nebo dratovym panelem ecoSTER90 s funkci
pokojového termostatu, ktery poskytuje informace napr. o provoznim stavu systému Ustfedniho vytdpeéni, signalizuje alarmy,
umoznuje nastavit parametry a rezim prace regulatoru.

7.11 Spoluprace s internetovym modulem

Regulator pracuje s modulem ecoNET300, ktery umoznuje prohlizet a ovlddat reguldtor online pres WiFi a web www.econet24.com
a mobilni aplikaci ecoNET.apk a ecoNET.app.



ecoNET APK ecoNET APP

7.12  Spoluprace s pfidavnymi zaFizenimi

Reguldtor spolupracuje s pfidavnymi systémovymi zafizenimi, kterd nabizi vyrobce regulatoru jako volitelné:

- bezdratovy pokojovy termostat eSTER_ x40
- pokojovy panel ecoSTERY0 s funkci pokojového termostatu. Mdze slouzit jako hlavni ovladaci panel.

- pfidavny modul ecoMAX360B1
- obsluha doplikovych topnych okruh(

ol

- internetovy modul ecoNET300



NAVOD NA INSTALACI A SERVISNi NASTAVENI
REGULATORU HPMulti

8. Hydraulicka schémata

Schéma zasobniku TUV': 1 — tepelné Cerpadlo, 2 — reguldtor, 3 — internetovy modul, 4 — 3cestny ventil, 5 — ¢erpadlo primarniho
zdroje, 6 — senzor teploty TUV, 7 — zdsobnik TUV, 8 — cirkulaéni ¢erpadlo, 9 — Cerpadlo 1T sméSovaného topného okruhu, 10 — senzor
teploty smésovace, 11 — ovlddaci panel s funkci pokojového termostatu, 12 — tfifazovy ohrivac

NAVRHOVANA NASTAVENI:
Okruh Parametry Nastaven{ MENU
Obsluha okruhu ANO Instalacni reguldtor - Okruh 1
m Typ obéhu Podlahové vytapéni Instalacni reguldtor - Okruh 1
ZpUsob regulace Pevna hodnota Instalacni reguldtor > Okruh 1
; Obsluha TUV ANO Instalacni reguldtor — Nastaveni TUV
o Obsluha cirkulace ANO Instala¢ni reguldtor — Nastaveni cirkulace
2
_W_ Obsluha ohfivace ANO Instalacni reguldtor — Trifazovy ohfivac

T Uvedené hydraulické schéma nenahrazuje ndvrh instalace systému Ustfedniho vytdpénia je pouze ilustrativni!



Schéma s hydraulickou spojkou a zasobnikem TUV?2 1 - tepelné Cerpadlo, 2 - reguldtor, 3 - internetovy modul, 4 - trojcestny ventil,
5 - teplotni senzor TUV, 6 - zdsobnik TUV, 7 - cirkulaéni ¢erpadlo, 8 - teplotni senzor hydraulické spojky, 9 - hydraulickd spojka,

10 - ovlddaci panel s funkci pokojového termostatu, 11 - venkovni teplotni senzor (pocasi), 12 - teplotni senzor smésovace 1,

13 - Cerpadlo sméSovaného topného okruhu 1, 14 - bezdratovy pokojovy termostat, 15 - teplotni senzor smésovace 3,

16 - Cerpadlo sméSovaného topného okruhu 3, 17 - servopohon smésovace 3, 18 - servopohon smésovace 2, 19 - ¢erpadlo
smésovaného topného okruhu 2, 20 - teplotni senzor smésovace 2, 21 - Cerpadlo primarniho zdroje, 22 - trifazovy ohfivac

NAVRHOVANA NASTAVEN:
Okruh Parametry Nastaveni MENU
Obsluha okruhu ANO Instalacni reguldtor - Okruh 1
m Typ obéhu Radidtorové vytdpéni Instalacni reguldtor - Okruh 1
ZpUsob regulace Pevna hodnota Instalacni reguldtor - Okruh 1
Obsluha okruhu ANO Instalacni reguldtor - Okruh 2
Typ obéhu Podlahové vytapéni Instalaéni reguldtor - Okruh 2
'zln ZpUsob regulace Pocasi Instala¢ni reguldtor - Okruh 2
Vybér termostatu eSTER T2 Instala¢ni reguldtor - Okruh 2
Maximalni teplota 55°C Instala¢ni reguldtor - Okruh 2
Obsluha okruhu ANO Instalacni reguldtor —» Okruh 3
Typ obéhu Podlahové vytapéni Instalaéni reguldtor — Okruh 3
g‘“ ZpUsob regulace Pocasi Instalacni reguldtor — Okruh 3
Vybér termostatu eSTERT3 Instalacni reguldtor > Okruh 3
Maximalni teplota 55°C Instalacni reguldtor > Okruh 3
; Obsluha TUV ANO Instalacni reguldtor - Nastaveni TUV
e oy Obsluha cirkulace ANO Instalacni reguldtor - Nastaveni cirkulace
Q
_W_ Obsluha ohfivace ANO Instalacni regulator — Trifédzovy ohfivac

2Uvedené hydraulické schéma nenahrazuje navrh instalace systému Ustfedniho vytapénia je pouze ilustrativnil



Schéma s akumulac¢ni a vyrovnavaci nadrzi a zasobnikem TUV3: 1 - tepelné cerpadlo, 2 - reguldtor, 3 - internetovy modul,

4 - trojcestny ventil, 5 - teplotni senzor TUV, 6 - zasobnik TUV, 7 - ob&hové Cerpadlo, 8 — spodni teplotni senzor akumulaéni nddrze,
9 —akumulac¢ni nadrz, 10 — ovlddaci panel s funkci pokojového termostatu, 11 - venkovni teplotni senzor (pocasi), 12 - teplotni
senzor smésovace 1, 13 - Cerpadlo smésovaného topného okruhu 1, 14 - bezdrdtovy pokojovy termostat, 15 - teplotni senzor
smésovace 3, 16 - Cerpadlo smésovaného topného okruhu 3, 17 - servopohon smésovace 3, 18 — servopohon smésovace 2,

19 - Cerpadlo sméSovaného topného okruhu 2, 20 - teplotni senzor smésovace 2, 21 - Cerpadlo primarniho zdroje,

22 - trifdzovy ohfivac

NAVRHOVANA NASTAVEN:
Okruh Parametry Nastaveni MENU
Obsluha okruhu ANO Instalacni reguldtor - Okruh 1
m Typ obéhu Radiatorové vytdpéni Instalacni reguldtor - Okruh 1
ZpUsob regulace Pevna hodnota Instalacni reguldtor - Okruh 1
Obsluha okruhu ANO Instalacni reguldtor - Okruh 2
Typ obéhu Podlahové vytapéni Instalaéni reguldtor — Okruh 2
'zln ZpUsob regulace Pocasi Instalacni regulator - Okruh 2
Vybér termostatu eSTER T2 Instalacni regulator - Okruh 2
Maximalni teplota 55°C Instalacni reguldtor - Okruh 2
Obsluha okruhu ANO Instalacni regulator - Okruh 3
Typ obéhu Podlahové vytapéni Instalacni regulator - Okruh 3
:'3.“ ZpUsob regulace Pocasi Instala¢éni reguldtor — Okruh 3
Vybér termostatu eSTERT3 Instalacni reguldtor - Okruh 3
Maximalni teplota 55°C Instalacni reguldtor - Okruh 3
; Obsluha TUV ANO Instalacni reguldtor - Nastaveni TUV
e oy Obsluha cirkulace ANO Instalacni reguldtor - Nastaveni cirkulace
Q
_W_ Obsluha ohfivace ANO Instalacni reguldtor — Trifdzovy ohfivac

3 Uvedené hydraulické schéma nenahrazuje navrh instalace systému Ustfedniho vytapéni a je pouze ilustrativni
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9. Technicka data

Regulator

Napajeni reguldtoru 230V~,50 Hz
Proud odebirany reguldtorem 0,04 A*
Maximalni jmenovity proud 6(6)A
Stupen ochrany reguldtoru IP 20°
Okolniteplota 0.50°C
Teplota skladovani 0..65°C
Relativni vihkost 5...85 %, bez kondenzace vodni pary
Rozsah méreni teploty senzoru CT-10 0..100°C
Rozsah méfeni teploty senzoru CTé6-P -40..+40°C
Presnost méreni teploty senzory CT-10a CT6-P | £2°C

Pripojky

Sroubové svorky na strané sitového napéti 0,75-2,5 mm?,
Sroubové svorky na strané ovladani 0,14-1,0 mm?

Vnéjsirozméry

234 x 225 x 64 mm

Normy

PN-EN 60730-2-9
PN-EN 60730-1

Trida softwaru

A, podle PN-EN 60730-1

Tfida ochrany | tfida
Stupen kontaminace 2. stupen podle PN- EN 60730-2-9
ZpUsob montaze na sténu

Ovladaci panel

Napajeni

12 VDC - pfimo ze zasuvky reguldtoru

Odebirany proud (pfi napajecim napéti 12 V)

015A

Displej barevny, graficky 480 x 272 pix, s dotykovou obrazovkou
Stupen ochrany IP 20
Provozniteplota 0.50°C
Teplota skladovani 0.65°C
Relativni vihkost 5...85 %, bez kondenzace vodni pary
Sroubové svorky priifez:
0,15...1,5mm?

utahovani 0,23 Nm,
izolace 7 mm

Vnéjsi rozmeéry

144 x 97 x 20 mm

Normy

PN-EN 60730-2-9
PN-EN 60730-1

Trida softwaru

A

4 Jedna se o proud odebirany samotnym reguldtorem. Celkové spotreba proudu zavisi na zarizenich pripojenych k ridici jednotce.

> Po montézi vSech kabelovych svorek.

10. Prepravni a skladovaci podminky

Reguladtor nemUze byt vystaven pfimému pUsobeni povétrnostnich podminek, tj. desti a slune¢nimu zafeni. BEhem prepravy nesmi

byt zafizeni vystavené vétsim vibracim, neZ jsou vibrace bézné dopravy.

11. Popis montaze regulatoru
11.1 Obecné pozadavky

Regulator by mélinstalovat kvalifikovany montér v souladu s platnymi normami a pfedpisy. Vyrobce reguldtoru neodpovida za Skody
zpUsobené nedodrzenim téchto pokynd. Teplota okoli a montazniho povrchu by neméla prekrocit rozsah 0..50 °C.

11.2 Montaz ovladaciho panelu

Ovlddaci panel je ur¢en k montazi na sténu, pouze v suché mistnosti. Panel se nesmi pouzivat v podminkach vzniku kondenzace
amusi byt chrédnén pred Ucinky vody. Panel musi byt instalovan ve vysce umoziujici pohodlnou obsluhu, obvykle 1,5 m nad podlahou.
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Pro omezeni ruseni méreni teploty panelem se vyhnéte mistlim se silnym sluneénim zarenim, Spatnou cirkulaci vzduchu, v blizkosti
topnych zafizeni a pfimo u dvefi a oken, obvykle min. 200 mm od okraje dvefi.

® P vybeéru kabelu propojujiciho panel s reguladtorem by mélo platit pravidlo, Ze odpor jednoho vodice v kabelu nesmi byt vétsi
nez 8 Q a celkova délka kabelu nesmi byt vétsi nez 100 m.

Instalace ovladaciho panelu by méla byt provedena podle nasledujicich pokyna.
Odpojte montaznirdmecek (1) od zadniho pouzdra panelu (2). Rédmecek je pripevnén k pouzdru panelu pomoci zapadek. K odpojeni
rémecku lze pouzit plochy Sroubovak.

\Il A

Iy

FUENE" =0
%gk—jmﬁ AL ==%
L

Ostrym nastrojem vyriznéte na ¢tyfech mistech krytu (3) otvory pro Sroubovou svorku.

K Sroubové svorce pfipojte vodice prenosového kabelu spojujiciho panel s reguldtorem (4), jak je popsano (5). Kabel spojujici panel
s reguldtorem muze byt zapustén do stény nebo maze byt veden po povrchu stény, v takovém pripadé je nutné kabel dodate¢né
umistit do kabelového kandlu (6) montézniho rémecku. Neni dovoleno vést kabel spojujici panel s reguldtorem spolecné s kabely
sité budovy. Kabel by také nemél byt veden v blizkosti zafizeni vyzarujicich silnd elektromagneticka pole.

T
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Vyvrtejte otvory ve zdi a pomoci Sroubd upevnéte montdzni rdmecek na pozadovaném misté na sténé tak, aby byl rémecek ve
spravné poloze (UP). Poté panel pfipevnéte k montdznimu rdmecku pomoci prichytek.

11.3 Montaz regulatoru
Regulator by mél byt umistén co nejblize elektrického zafizeni tvoriciho systém Ustfedniho vytapéni.
® Regulator nesmi byt pouZzivan jako volné stojici zafizeni.

Kryt reguldtoru by mél byt pfisroubovan k rovnému montéznimu povrchu, napf. ke zdi. K tomuto Ucelu je tfeba pouzit Ctyfi montdzni
body.

180 mm

Po montazi se ujistéte, Ze je zafizeni pevné uchyceno a nelze jej oddélit od montazniho povrchu.

11.4 Montaz teplotnich cidel

Reguldtor spolupracuje vyhradné se senzory typu CT-10, CT6-P. Pouzivani jinych senzord je zakazédno. Zakladem pro spusténi
reguldtoru je Cidlo pro alespor jeden topny okruh.

Do reguldtoru se pripojuje nékolik typl teplotnich ¢idel. Nespravné pripojenad cidla mohou zpUsobit neodpovidajici ¢innost
reguldtoru.

Cidla topnych okruhi

PFipojte Cidlo pfimého okruhu typu CT-10k pfivodnimu potrubiokruhu vychazejiciho ze zdroje tepla. Namontujte Cidlo regulovaného
okruhu typu CT-10 na potrubi za obéhovym ¢erpadlem. Cidla pfipevnéte k vnéjsimu povrchu potrubi a izolujte je od okoli tepelnou
izolaci, kterd by méla ¢idlo obklopovat spole¢né s potrubim.

Montéz senzoru teploty: 1 - potrubi, 2 - spojka, 3 - tepelnd izolace (izolacni oplasténi), 4 - teplotni senzor

Senzory venkovni teploty

Senzor venkovni teploty typu CT6-P by mél byt namontovdn na nejchladnéjsi sténu budovy, obvykle je to severni strana, na
zastreSeném misté. Senzor by nemél byt vystaven prfimému slunec¢nimu zareni nebo desti. Senzor upevnéte ve vysce nejméné 2 m
nad zemi, mimo dosah oken, komind a jinych zdrojU tepla, které by mohly rusit méreni teploty (nejméné 1,5 m). K pfipojeni senzoru
pouzijte kabel s prifezem vodi¢e nejméné 0,5 mm? a délkou az 25 m. Polarita vodi¢l neni dllezitd. Senzor musi byt pfiSroubovan
ke sténé pomoci montaznich Sroubd. Pfistup k montaznim otvor@im pro Srouby je mozny po odsroubovani krytu pouzdra snimace.
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montéazni otvory Montazni Sroub

Kabel 2x0,5 mm
Max. délka 25 m
@ 3-65mm

11.5 Kontrola teplotnich cidel

Teplotni Cidla mohou byt kontrolovdna méfenim jejich odporu pfi dané teploté. Po dobu méreni je nezbytné odpojit ¢idlo od
reguldtoru. V pfipadeé zjisténi vyznamného rozdilu mezi hodnotou méfeného odporu a hodnotami uvedenymi v nasledujici tabulce,
musi byt Cidlo vyménéno.

CT-10 (NTC 10K) CT6-P (Pt1000)

Teplota prostredi [°C] Nom:. [©2] Teplota prostredi [°C] Min. [Q] Nom. [Q] Max. [Q]
0 33620 0 9997 10000 1000,3
10 20174 25 1096,9 10973 10977
20 12535 50 11934 11940 1194,6
30 8037 100 13842 13850 138538
40 5301

50 3588

60 2486

70 1759

80 1270

90 933

100 697

110 529

120 407

11.6 Pripojeni cerpadel

Elektricky pripojte ¢erpadla okruhl k regulatoru podle schématu zapojeni.

11.7 Pfipojeni servopohont

Elektricky servopohon se instaluje pouze v pfipadé, Ze se v hydraulickém systému nachdzi regulovany - smésovany okruh. Regulator
pracuje pouze se servopohony ventild vybavenych koncovymi spinaci. Pouziti jinych servopohon( je zakdzano.

11.8 Test vystupt

Prepnéte do nabidky Rucni ovidadani a provedte funkéni test vSech elektrickych prijimacd pripojenych k reguldtory, jako jsou
Cerpadla a servopohony smésovacu.

11.9 Pripojeni pokojového panelu

Aby byla teplota v mistnosti stabilni, je tfeba provést nastaveni spojend s termostatem nebo pokojovym panelem. Pokojovy panel
nebo termostat doplniuje regulace pocasi a upravuje teplotu vody v regulovaném topném okruhu, pokud je teplota v mistnosti
presto nespravna. Kazdému regulovanému topnému okruhu pfifad'te panelovy nebo pokojovy termostat, jak je popséno v servisnim
menu.

@ Ovladaci panel mize fungovat jako pokojovy panel.

Bezdratové pripojeni

Pripojeni pokojového termostatu eSTER_x40 vyzaduje pfipojeni k zasuvce G1 reguldtoru rddiového modulu ISM_xSMART podle
schématu zapojeni a sparovéni tohoto modulu s termostatem. Za timto Ucelem prejdéte do menu:

UZivatelska nastaveni > Nastaveni radia - Pripojit k ecoSTER a potvrzenim Ano aktivujte funkci parovani.

Popis fungovani eSTER_x40 naleznete v ndvodu k obsluze tohoto zafizeni.

Dratové pripojeni
Poznamka: K zasuvce G1 reguldtoru lze pfimo pripojit pouze jeden pokojovy panel. Pripojeni daldich paneld vyzaduje externi
napajeni +5..12 V s min. proudem = pocet panell x 0,15 A. Reguldtor mUze obsluhovat maximalné 30 pokojovych paneld.
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A privez vodica pro pfipojeni panelu by mél byt alesporn 0,5 mm?.

Maximalni délka kabeld by neméla presdhnout 30 m. Tato délka mUize byt vétsi pokud jsou pouzity vodice s prafezem vétsim nez
0,5 mm?.

11.10 Pfipojeni internetového modulu

Modul ecoNET300 by mél byt pfipojen pomoci rozhrani ecoLINK2 do zasuvky G3 reguldtoru.

Pak prejdete do menu: UZivatelska nastaveni > Nastaveni ecoNET a nakonfigurujte pfipojeni modulu k siti WiFi zadénim SSID siteé,
hesla a vybérem typu zabezpeceni. V informacich Ize zkontrolovat stav pfipojeni modulu k siti WiFi a k serveru econet24: Status
ecoNET, Status ecoNET WiFi.

Popis modulu ecoNET300 a servisu www.econet24.com najdete v pokynech k tomuto modulu.

11.11 Nastaveni ovladani okruht

Nastaveni okruhu bez senzoru pocasi

Vypnéte provoz senzoru venkovni teploty a poté ru¢né nastavte pozadovanou teplotu vody v okruhu pomoci parametru Pevné
nastavena teplota vody, napr. na 50 °C. Hodnota by méla zajistit dosazeni pozadované teploty v mistnosti.

Po pfipojeni pokojového panelu nastavte hodnotu parametru SniZeni stalé teploty vody, napf. na 5 °C. Hodnotu zvolte
experimentalné. Po aktivaci pokojového panelu dojde ke sniZzeni nastavené teploty, coz pfi spravné zvolené hodnoté snizeni
povede k zastaveni zvySovani teploty ve vytadpeéné mistnosti.

Nastaveni okruhu se senzorem pocasi

Musi byt zapnuta obsluha senzoru venkovni teploty. Pomoci parametru Posun topné krivky |ze nastavit poZzadovanou hodnotu
teploty v mistnosti podle vzorce:

Zadana pokojova teplota = 20 °C + posun topné kfivky.

Priklad:

Pro dosazeni pokojové teploty napt. 25 °C je tfeba nastavit hodnotu parametru Posun topné krivky na 5 °C. Pro dosaZeni pokojové
teploty 18 °C musi byt parametr Posun topné krivky nastaven na -2 °C.

V této konfiguraci je mozné pripojit pokojovy panel, ktery bude kompenzovat nepresnost volby topné kfivky, pokud je zvolena prilis
vysoka hodnota topné krivky. V takovém pripadé nastavte hodnotu parametru Snizeni stalé teploty vody napr. na 2 °C. Po zapnuti
pokojového panelu dojde ke snizeni prednastavené teploty okruhu, coz pri spravné zvolené hodnoté snizeni zpUsobi zastaveni
zvySovani teploty ve vytédpéné mistnosti.

Ovladani podle pocasi

Pro okruh Ize aktivovat ovlddani podle pocasi, které vyZzaduje pfipojeni senzoru venkovni teploty. Aktivujte obsluhu senzoru
venkovni teploty a zvolte moZznost ZpUsob regulace = Pocasi. Teplota vody v okruhu se nastavuje v zavislosti na venkovni teploté.
Cim chladnéji je venku, tim vyssi je teplota vody v okruhu. Tento vztah je vyjadien ve formé topné krivky.
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V7] i
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Teplota zavisla na pocasi [°C|

Venkovni teplota [°C|
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Topnou kfivku Ize ménit v servisnim menu regulatoru v rozsahu pozadované teploty v zavislosti na pocasi a je odrazem tepelnych
vlastnosti dané budovy. Cim méné je budova izolovand, tim vyssi by méla byt topna krivka. Topnou kfivku je tfeba zvolit
experimentalné a ménit ji v nékolikadennich intervalech. Pfi hledani topné krivky vylucte vliv pokojového panelu na funkci
reguldtoru (bez ohledu na to, zda je pokojovy panel pfipojen, ¢i nikoli).

Po spravném vybéru topné krivky se vypocitd zadana teplota okruhu v zavislosti na venkovni teploté. Diky topné kfivce vhodné pro
danou budovu tak zlstane teplota v mistnosti stald bez ohledu na venkovni teplotu.

Tlpy pro vybér spravné topné krivky:
pokud se s klesajici venkovni teplotou zvySUJe teplota v mistnosti, je hodnota zvolené topné krivky prilis vysoka

- pokud se s klesajici venkovni teplotou snizuje i teplota v mistnosti, je hodnota zvolené topné krivky prilis nizka

- pokud je pfi mrazivém pocasi teplota v mistnosti dostatec¢nd a pfi otepleni pfilis nizkd — doporucujeme zvysit parametr
Posun topné krivky a zvolit nizsi topnou kfivku

- pokud je pfi mrazivych teplotdch teplota v mistnosti pfili§ nizkd a pfi otepleni pfilis vysokd, doporucujeme snizit parametr
Posun topné kfivky a zvolit vy$si topnou kfivku

Spatné izolované budovy vyzaduji nastaveni vétsich topnych kfivek. Naopak u dobfe izolovanych budov bude mit topna kfivka
mensi hodnotu. Pozadovanou teplotu vypoctenou z topné kfivky mize reguldtor snizit nebo zvysit, pokud prekroci mezni rozsah
teplot pro dany okruh.

12. Elektricka instalace

Regulator je urcen pro napdjeci napéti 230 V~, 50 Hz. Elektricka instalace by méla byt:

« tfivodicova (s ochrannym vodi¢em PE)

+ vyrobena v souladu s platnymi predpisy

* vybavena proudovym chrdni¢em s vypinacim proudem IAn<30 mA, ktery chréni pred ucinky urazu elektrickym proudem
a omezuje poskozeni zafizeni, véetné ochrany proti pozaru

A Nebezpedi drazu elektrickym proudem. Na svorkach regultoru zlstava nebezpeéné napétii po jeho vypnuti. Pfed zahajenim
montéZnich praci je proto nutné odpojit sitové napajeni a ujistit se, Ze na svorkach a vodicich neni nebezpecné napéti.

A Pripojenivsech perifernich zafizeni smi provadét pouze kvalifikovand osoba v souladu s platnymi predpisy. Pfitom je tfeba dbéat
na bezpecnostni pfedpisy tykajici se Urazu elektrickym proudem. Reguladtor musi byt vybaven sadou zastréek zasunutych do
pripojky pro napdjeni zafizeni s napétim 230 V~.

A 7 bezpecénostnich ddvodd je nutné, aby byl regulator pripojen k energetické siti ~230 V s dodrZzenim poradi zapojeni fazovych
vodi¢l L a nulového vodice N. Ujistéte se, Ze vodice L a N nebyly v rdmci elektrické instalace v budové zaménény, napf.
v zadsuvce nebo rozvodné skiini.

12.1 Pfipojeni vodiét
Pred pripojenim vodicd sejméte kryt svorek pouzdra regulatoru.

A\ Pied odéroubovanim krytu svorek je nutné odpojit sitové napdjeni.
- — e

PR S ==
Sitovy vypinac Kryt svorek regulatoru
Vodice by mély byt pfipojeny ke Sroubovym svorkam konektoru (5) a (6). Vodice by mély byt zajistény proti vytazeni pomoci

Uchytl kabell (1). Srouby Uchytu kabelu (2) utdhnéte takovou silou, aby mechanickéa napéti na vodice nezptisobila jejich vytazenl
nebo uvolnéni ze svorek. Rovnéz neni dovoleno navijet prebytecné vodice nebo nechavat uvnitf reguldtoru nezapojené vodice.
K ochrannému vodici (7) reguldtoru by mély byt pfipojeny ochranné vodice zafizeni pfipojenych k reguldtoru a ochranny vodic¢
napéjeciho kabelu.

230 VAC

I |}

@ wialolalololololols

@

©]
@@ m
®“. Oo=——0
max. 50 mm

05.25mm? |
7. mm

25-8.5 mm@ &4-6 mm @

Pripojeni vodi¢a k reguldtoru (svorkovnice): 1 - Gchyty kabeld, 2 - Srouby Uchytt kabeld, 3 - vodice sitového napéti ~230V, 4 - signalni
vodice, 5 - piipojky sitovych vodi¢t ~230 V, 6 - pfipojky signalnich vodicd, 7 - pfipojka ochranného vodice
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A Vzhledem Kk udrzeni stupné kryti IP20 musi byt namontovany vsechny Uchyty kabeld (1), i kdyz nejsou vSechny Uchyty
potrebné.

A pied pfisSroubovanim krytu svorkovnice je tfeba vodice usporddat tak, aby nedoslo k poskozeni jejich izolace Srouby
upevnujicimi kryt nebo k prefiznuti hranou krytu. Maximalni délka odizolovani vnéjsi izolacni vrstvy ¢ini 50 mm. Vodice by
nemély pfichdzet do styku s povrchy o teploté vyssi, nez je jejich jmenovita pracovni teplota.

A Kryt svorkovnice je tfeba vzdy prisSroubovat ke krytu.

12.2 Elektrické schéma
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Schéma elektrickych zapojeni regulatoru:
L NPE — sitové napajeni ~230 V
F1 — hlavni vnitfni sitova pojistka
H2-M — servopohon regulovaného okruhu 2
H3-M — servopohon regulovaného okruhu 3
HDW — tficestny ventil pro prepindni akumulaéni nddrze nebo zésobniku TUV
H2 — tfifazovy ohfivac¢ — beznapétovy kontakt (musi byt jistén externi pojistkou F4 - max. 3,15 A)
H1-P — Cerpadlo vody pfimého (neregulovaného) okruhu
H2-P — Cerpadlo vody regulovaného okruhu 2
H3-P — Cerpadlo vody regulovaného okruhu 3
C-P — obéhové Cerpadlo — beznapétovy kontakt (musi byt jistén externi pojistkou F3 - max. 3,15 A)
H1 — tfifdzovy ohfivac¢ — beznapétovy kontakt (musi byt jistén externi pojistkou F2 - max. 3,15 A)
H2-S — senzor teploty vody regulovaného okruhu 2 typu CT-10
H3-S — senzor teploty vody regulovaného okruhu 3 typu CT-10
SG — kontakt funkce Smart Grid
FLOW — pratokomér
LE — méFic spotfeby proudu
RT1 — ovlddaci panel s funkci termostatu (ecoSTERY0)
RT2 — bezdratovy termostat eSTER_x40 (réddiovy modul ISM_xSMART)
B — komunikace ModBus s tepelnym cerpadlem a pridavnym modulem
ecoNET - internetovy modul ecoNET300 (volitelné)

A Svorky 1-22 jsou urceny vyhradné pro pfipojeni zafizeni se sitovym napétim ~230 V. Svorky 23-50 jsou uréeny pro pouZzitf
se signalnimi kabely (max. napéti 15 V). Pripojeni sitového napéti 230 V~ ke svorkdm 23-50, G1, G2, B zpUsobi poskozeni
reguldtoru a riziko Urazu elektrickym proudem.
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12.3 Elektrické schéma pridavného modulu
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Schéma elektrickych zapojeni pfidavného modulu:
L NPE — sitové napdjeni 230 V~
FU — sitova pojistka
GR —nulova lista
OUT1 — nepfipojeno
H4-P — Cerpadlo vody regulovaného okruhu 4
H5-P — Cerpadlo vody regulovaného okruhu 5
H4-M — servopohon regulovaného okruhu 4
H5-M — servopohon regulovaného okruhu 5
H4-S — senzor teploty vody okruhu 4 (regulovaného) typu CT-4
H5-S — senzor teploty vody okruhu 5 (regulovaného) typu CT-4
RTA — standardni termostat okruhu 4 (regulovaného) typu normalné uzavieného
RTB — standardni termostat okruhu 5 (regulovaného) typu normalné uzavieného
Mod A — pfipojeni hlavniho regulatoru
! — Musi byt pfipojeny pouze dvéma vodici (Ctyfvodic¢ové pfipojeni neni povoleno, protoze by mohlo dojit k poskozeni
reguldtoru).

Prepinac v poloze B — rozsifujici modul se pouziva jako modul B, v poloze C — rozsifujici modul se pouziva jako modul C.
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13. Menu servisni — struktura

® Vstup do menu vyZaduje zadani servisniho hesla.

Servisni nastaveni

Instalani reguldtor

Seznam alarmd

Ulozit/Stédhnout konfiguraci na/z SD karty

Aktualizace softwaru

Zacatek registrace

Instalace regulatoru

Rucéni ovlddani*

Vnéjsi Cidlo*

Hlavni zdroj tepla*

Nastaveni teplotniho ¢erpadla*

Nedetekovan pratok*

MEéFi¢ spotreby energie*

Kaskada tepelného cerpadla*

Smart Grid*

Vychozi nastaveni*

Logo*

Vymaz pocitadlo prace ohrivace*

Informace**

Nastaveni bufferu**

Nastaveni TUV**

Nastaveni cirkulace**

Okruh 1-3**

Trifazovy ohfivac**

Smart Grid**

Vnéjsi cidlo*

Aktivaéni teplota - modus léto

Aktivaéni teplota - modus zima

Hlavni zdroj tepla*

Model ¢erpadla

Prabézna prace Cerpadla

Obsluha chlazeni

Alarm antizamrzani od HZ

Teplotni korekce okruhu

Snizeni nastavené teploty okruhu - chlazeni*
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Nastaveni akumulaéni nadrze**

Senzor akumulacéni nadrze z HPMulti

Nastavena teplota topné vody

Hystereze zadané teploty

Teplota startu ohfev

Teplota startu chlazeni

Teplota ledové vody

Hystereze teploty ledové vody

Nastaveni TUV**

Obsluha TUV

Senzor TUV z HPMulti

Nastaveni cirkulace**

Obsluha cirkulace

Pracovni doba cirkulace

Klidova doba cirkulace

Start od teploty

Teplota startu ¢erpadla

Okruh 1**

Obsluha okruhu

Nazev obéhu

Typ obéhu

ZpUlsob regulace

ZpUsob prace

Obéhové vytapéni

Stala zadana teplota vody*

Snizeni stélé teploty vody

Topné krivka*

Posun topné kfivky*

Termostat

Koeficient pokojové teploty

Typ termostatu*

» Adresa termostatu ecoTOUCH*

* Vybér eSTER_x40*

Blok&da ¢erpadla termostatu*




Okruh 2-3**

Obsluha okruhu

Néazev obéhu

Typ obéhu

Pouze Cerpadlo

Ohrivani obéhem

Chlazeni obéhem

ZpUsob regulace

Provozni rezim

Stala zadana teplota vody*

Snizeni teploty vody

Topna kfivka*

Posun topné krivky*

Minimalni teplota

Maximalni teplota

Termostat

Typ termostatu*

Adresa termostatu ecoTOUCH *

Vybér eSTER_x40*

Blokada Cerpadla termostatu*

Cas otevieni ventilu

Nedetekovan pritok*

Méreni pritoku

Z&dné pratokové alarmy

Stav logického vstupu*

Vychozi prétok

Cas detekovani chyby pratoku

Cas vymazani alarmu

Z&dny prah méfeni pratoku

Z4dné hystereze méfeni prétoku*

Koeficient A*

Koeficient B*

Cas scitani pulzd*

PFilis Casty alarm

MéFic spotieby energie*

Typ méraku

Pocet pulzl na 1 kWh*

Vymazani periodického pocitadla

Vymazani pocitadel SCOP

Vymazani pocitadel SEER

13.1 Menu vyrobce - struktura

Menu vyrobce

Vymazani poplacht

Obnovit tovarni nastaveni

Potvrdit nastaveni panelu

Vymazat mérak prikonu*
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Kaskada tepelného cerpadla*

Obsluha kaskady

Pocet regulatord v kaskadé

Resetovani pracovni doby ¢erpadel

Skupiny tepelnych cerpadel

Tepelnd Cerpadla pro TUV

Akumulaéni nddrz — zpozdéni startu Cerpadla 2

Akumulaéni nddrz — zpozdéni startu ¢erpadla 3

TUV — zpoZzdéni startu ¢erpadla 2

TUV — zpoZzdéni startu ¢erpadla 3

Akumulaéni nddrz — stop temp. Cerpadla 2

Akumulaéni nddrz — stop temp. Cerpadla 3

TUV — stop zpozdéni ¢erpadla 1

TUV — stop zpozdéni ¢erpadla 2

TUV - stop zpozdéni ¢erpadla 3

Vychozi nastaveni*

Vychozi nastaveni HPMulti

Snimek vychoziho nastaveni

Smazani snimku nastaveni

Smart Grid**

Obsluha Smart Grid

Zvyseni pro TUV

Zvyseni pro akumula¢ni nddrz v ohrevu

Snizeni pro akumulaéni nddrz v chlazeni

Zvyseni pro okruh 1 ohrev

Zvyseni pro okruh 1 ohrev termostat

Zvyseni pro okruh 2 ohrev

Zvyseni pro okruh 2 ohrev termostat

Snizeni pro okruh 2 chlazeni

Snizeni pro okruh 2 chlazeni termostat

Zvyseni pro okruh 3 ohrev

Zvyseni pro okruh 3 ohrev termostat

Snizeni pro okruh 3 chlazeni

Snizeni pro okruh 3 chlazeni termostat

* ** polozka neni k dispozici, pokud neni pfipojen pfislusny
senzor nebo pokud nastaveni jiného parametru zpUsobilo
skryti této polozky

* prvni servisni menu
** druhé servisni menu



14. Popis servisnich parametru

@ pn prvni konfiguraci ma reguldtor zapnutou obsluhu pro véechny okruhy, zdsobnik TUV, akumulaéni nadrz a béhové ¢erpadlo.
V zavislosti na pouzitém hydraulickém systému by mély byt tyto okruhy deaktivovany, jinak bude regulator hlasit alarmy:.

Parametry | Popis

Instalacni regulator

* Ru¢ni ovladdani Menu umoznuje samostatné zapinat jednotlivé komponenty topného systému a
provadét funkcni testy vybraného zafizeni. Vybrané zafizeni se zapne nebo vypne
stisknutim symbolu na obrazovce.

Pozor: regulator nekontroluje logiku pro zabezpeceni prvkd automatiky, proto je tieba
toto menu pouZivat s opatrnosti a védomim zapinani vystupd, aby nedoslo k poskozeni
reguldtoru a zafizeni pripojenych k jeho svorkédm. Dlouhodobé a nekontrolované
ponechani zapnutych zafizeni, napf. cerpadel, mdze vést k jejich poskozeni.

» Nastaveni tepelného cerpadla | Nastaveni tepelného Cerpadla podle doporuceni vyrobce.

* Informace Menu obsahuje informace o provoznich parametrech regulatoru.

* Vnéjsi ¢idlo Menu obsahuje nastaveni pro vnéjsi senzor teploty (pocasi):
» Aktivacni teplota — modus léto — venkovni teplota, pri které se zapne rezim léto
» Aktivacni teplota — modus zima — venkovni teplota, pfi které se vypne rezim léto

* Hlavni zdroj tepla Menu obsahuje nastaveni tykajici se hlavniho zdroje tepla, nejcastéji tepelného Cerpadla:

» Model cerpadla— vybér modelu obsluhovaného tepelného Cerpadla: Zddny, EVI ON OFF,
ménic Mitsubishi, ménic¢ Panasonic

» Obsluha chlazeni — aktivace nebo deaktivace funkce chladiciho okruhu

« Teplota korekce okruhu — korekce (zvyseni) zadané teploty hlavniho zdroje v rezimu
vytapéni

» Nastaveni akumula¢ni nddrze | Menu obsahuje nastaveni akumulaéni nddrze:

» Nastavena teplota — hodnota nastavené teploty akumulaéni naddrze

» Hystereze zadané teploty — pokud teplota akumulaéni nadrze prekroci Nastavenou
teplotu o hodnotu hystereze v tomto parametru, akumulaéni nddrz se prestane ohrivat

« Teplota startu ohrev — obéhova Cerpadla se zapnou, kdyz teplota akumulaéni nddrze
stoupne nad tento parametr

« Teplota startu chlazeni — obéhova Cerpadla okruhd se zapnou, kdy? teplota akumulaéni
nadrze klesne pod tento parametr

« Teplota ledové vody — hodnota nastavené teploty ledové vody generované akumulacni
nédrzi. Parametr je k dispozici pouze v pfipadé, Ze je aktivovéna funkce chlazeni okruhu.

» Hystereze teploty ledové vody — pokud teplota ledové vody prekrodi teplotu Teplota
ledové vody o hodnotu hystereze v tomto parametru, tepelné Cerpadlo prestane
vyrabét ledovou vodu. Parametr je k dispozici pouze v piipadg, Ze je povolena funkce
chlazeni okruhu.

* Nastaveni TUV Tato menu obsahuje nastaveni souvisejici s obsluhou zdsobniku TUV:
» Obsluha TUV — zapnuti nebo vypnuti obsluhy zasobniku TUV

* Nastaveni cirkulace Menu obsahuje parametry tykajici se provozu ¢erpadla cirkulace TUV:

* Obsluha cirkulace — zapnuti nebo vypnuti obsluhy cerpadla cirkulace TUV

» Pracovni doba cirkulace — doba, po kterou cirkulacni ¢erpadlo pracuje po preruseni
provozu. Cirkulaéni ¢erpadlo béZi prerusované po dobu nastavenou v parametru
Klidova doba cirkulace.

* Klidova doba cirkulace — doba prostoje cirkulacniho ¢erpadla béhem provozu. Cirkulaéni
Cerpadlo bézi po dobu nastavenou v parametru Pracovni doba cirkulace.

« Start od teploty — zapnuti nebo vypnuti cirkula¢niho ¢erpadla v zévislosti na teploté
zasobniku TUV

« Teplota startu Cerpadla — za Ucelem Uspory energie se obéhové cerpadlo vypne, kdyz je
teplota v zdsobniku TUV nizsi nez Teplota startu cerpadla.
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Parametry

Popis

Instalacni regulator

* Okruh 1

Menu tykajici se obsluhy neregulovaného okruhu:

» Nastavena teplota neregulovaného okruhu 1 se automaticky zvysi, aby byla zajisténa
dodavka tepla pro regulované okruhy 2 a 3.

» Obsluha okruhu — zapnuti nebo vypnuti obsluhy okruhu

» Nazev obéhu — ndzev obéhu nastaveny uzivatelem

 Pevné nastavenad teplota vody — pokud je ZpUlsob regulace = Pevna hodnota, hlavni
zdroj tepla se vypne, jakmile je dosazeno hodnoty v tomto parametru. Parametr neni k
dispozici, pokud je ZpUsob regulace = Pocasi.

« Snizeni teploty vody — pokud je ZpUsob regulace = Pevna hodnota, pak se snizi pevna
teplota vody v okruhu pro rezimy: Komfort, Eco, Auto 5

» Topné krivka — predstavuje tepelné vlastnosti budovy. Cim vyssi je topné kfivka, tim
vyssi je teplota vody v okruhu. Parametr je k dispozici, kdyz je Zpasob regulace = Pocasi.

* Posun topné kfivky — tento parametr umoznuje pfizplsobit topnou kfivku. Pokud je
teplota v mistnosti za mrazivého pocasi pfili§ nizkd a za teplejsiho pocasi prilis vysoka,
doporucujeme snizit hodnotu Posun topné krivky a zvysit topnou kfivku. Parametr je k
dispozici, kdyz je Zpusob regulace = Pocasi.

 Termostat — zapnuti nebo vypnuti vlivu pokojového termostatu na provoz okruhu

» VVybér termostatu — vybér pokojového termostatu pro okruh: Pokojovy panel nebo
Pokojovy termostat eSTER_x40

* Adresa termostatu ecoTOUCH — umoznuje nastavit adresu ModBus pokojového panelu,
pokud je k regulatoru pripojeno vice pokojovych panell. Pozor: aby systém fungoval
spravné, musi mit kazdy pokojovy panel nastaveny po sobé jdouci adresy z rozsahu
100..132.

» Vybér eSTER_x40 — vybér pokojového termostatu pro okruh, ktery bude ovliviiovat
provoz tohoto okruhu: T1, T2, T3 (pokud jsou k reguldtoru pfipojeny maximalné tfi
pokojové termostaty)

> Typ obéhu

Vybér typu pouzitého neregulovaného okruhu. Na vybranou mate nasledujici moznosti:

 Radiatorové vytapéni— okruh je zapnuty a obsluhuje radidtorovy okruh

* Podlahové vytapéni— okruh je zapnuty a obsluhuje podlahovy okruh. Pfi tomto
nastaveni regulator zajisti, aby nebyla prekroc¢ena mezni teplota v podlahovém okruhu.
Vysoké teploty v podlahovém okruhu mohou poskodit konstrukci podlahy a popalit
uZivatele.

> Zpusob regulace

Vybér zpUsobu regulace neregulovaného okruhu:

* Pevna hodnota — v neregulovaném okruhu je udrzovéna stald nastavend teplota vody

* Pocasi — teplota vody v neregulovaném okruhu se vztahuje ke zméndm hodnoty
venkovni teploty. Parametr je neviditelny, pokud neni pripojen senzor venkovni teploty.

> RezZim regulace

Vybér rezimu prace okruhu:

* OFF — okruh je vypnut

» Komfort — je stanovena vyssi nastavend teplota okruhu

* Eco — je stanovena nizsi nastavena teplota okruhu

» Auto — rezim Komfort nebo Eco se prepind v zavislosti na ¢asovém harmonogramu

> Blok&da Cerpadla termostatu

Blokéda cerpadla okruhu pfi ovlddani pokojového termostatu okruhu. Na vybér je:

« Vlypnuto — pfi prekroceni teploty v mistnosti nedochazi k zablokovani obéhového
Cerpadla

« Zapnuto — pfi prekroceni teploty v mistnosti dochazi k zablokovéni obéhového cerpadla

* Okruh 2

Menu souvisejici s obsluhou regulovaného okruhu. Pozndmka: popis stejny jako pro

okruh 1 - navic:

* Minimalni teplota — minimalni nastavena teplota vody v regulovaném okruhu

» Maximalni teplota — maximalini poZzadovana teplota vody v regulovaném okruhu. Jestlize
nastavite napf. Maximalini teplota > 55 °C a Typ obéhu = Podlahové vytapéni, reguldtor
bude presto pfijimat maximalni hodnotu 55 °C, aby se predeslo riziku opafeni.

» Cas otevieni ventilu — celkovy c¢as otevreni ventilu. Obvykle Ize tento Cas vycist
z vyrobniho stitku servopohonu smésovaciho ventilu.

> Pouze Cerpadlo

» Ne — pfi prekroceni nastavené teploty v mistnosti nedochazi k zablokovani obéhového
Cerpadla

» Tak — pfi prekroceni nastavené teploty v mistnosti se obéhové Cerpadlo zablokuje a
servopohon smésovace obéhu se zastavi

» Okruh 3

Menu souvisejici s fungovanim regulovaného okruhu:
» Nastaveni pro regulovany okruh 3 je obdobné jako pro regulovany okruh 2

* Nedetekovan pratok

Menu souvisejici s detekci Zadného pritoku.
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Parametry

Popis

Instalacni regulator

> Mé&feni pratoku

Na vybranou jsou:

* Zadny — vypnuti detekce pritoku v systému

* Pritokomer napéti— detekce pritoku se provadi pomoci pratokoméru napéti

« Digitalni priatokomér — detekce pritoku se provadi pomoci digitalniho pritokoméru

Parametry detekce pritoku:

« Zadné pritokové alarmy — vypnuti detekce alarma z prdtokoméru

« Stav logického vstupu — Logicky stav digitdlniho vstupu pritokoméru. Na vybranou:
Normalné otevi'en, Normalné uzavren

« Vychozi pritok — vychozi pritok v okruhu, pfi jehoz prekroceni se spustialarm z pritoku

« Cas detekce Zadného pratoku — Cas, po jehoz uplynuti bude hldsen alarm zadného
pratoku

« Cas vymazani alarmu — &as, po jeho? uplynuti bude alarm Zadného prétoku zrugen.
Regulator nebude hlasit alarm.

« Zadny préh méreni pritoku — hodnotu pratoku, pod jejiz drovni bude hladsen alarm
Chyba pritoku 3

« Z&dna hystereze méreni pritoku — pokud se aktudIni pritok zvysi nad hodnotu Zadny
préah méreni pritoku plus Zadna hystereze méreni pritoku, alarm Chyba pritoku se
deaktivuje.

« Koeficient A — parametr definovany vyrobcem pritokoméru, ktery se pouzivé k vypoctu
aktudiniho pritoku

« Koeficient B — parametr definovany vyrobcem pritokoméru, ktery se pouzivé k vypoctu
aktudlniho pratoku

* Pilis Casty alarm — detekéni prah pro pfili§ Casty alarm zadného pratoku. Umoziuje
omezit prili§ ¢asté hldseni alarmG zddného pratoku.

> Méfi¢ spotfeby energie

Nastaveni elektroméru:

* Typ méfaku — vybér metody méfeni proudu v zavislosti na typu pfipojeného méfidla:
Zadné, Impulzni

* Pocet pulzi na 1T kWh — nastaveni poc¢tu impulzC, jaké budou na TkWh spotrebované
elektfiny pro pocitadlo impulzQ

 Vymazani periodického pocitadla—vymazéni poditadlaimpulzi poditajiciho periodickou
spotfebu elektfiny

« Vymazani pocitadel SCOP — vymazani pocitadel s¢itani koeficientl ucinnosti spotreby
energie v rezimu vytdpéni

 Vymazani pocitadel SEER — vymazani pocitadel s¢itani koeficientd Ucinnosti spotfeby
energie v rezimu chlazeni

» Dodatecny zdroj tepla

Menu souvisejici s provozem dodate¢ného zdroje tepla v podobé trifdzového

(pratokového) ohrivace, ktery podporuje ohiev okruhd, akumulaéni nédrze, zasobniku

TUV:

« ZpUsob prace — Vypnuti OFF obsluhy ohfivace a vybér zpUsobu prace ohfivace pouze 1
stupen, 3 stupné nebo tepelné cerpadlo a TUV

« Zaloha ohrevu v pripadé alarmu cCerpadla — zapnuti ohfivace, jakmile tepelné cerpadlo
ohlasi alarm. V pripadé alarmu je tepelné cerpadlo vypnuto a bézi pouze ¢erpadlo HZ

» Odblokovani vnéjsi teploty — hodnota venkovni teploty, pod jejiz Urovni lIze zapnout
ohfivac

» ZpoZdéni startu 1. stupné — Cas zpozdéni pro zapnuti 1. stupné ohfivace po zapnuti
tepelného Cerpadla, pokud tepelné Cerpadlo neni schopno béhem této doby ohfivat
okruhy

« Zpozdéni startu 2. stupné — Cas zpozdéni pro zapnuti 2. stupné ohfivace po zapnuti 1.
stupné ohfivace pro dalsi ohfev

» ZpoZdéni startu 3. stupné — Cas zpozdéni pro zapnuti 3. stupné ohrevu po zapnuti 2.
stupné ohfevu pro dalsi ohfev

» Hystereze 1. stupné — pokud teplota ohfivaného zdsobniku klesne o hysterezi z tohoto
parametru, aktivuje se 1. stupen ohfivace

» Hystereze 2. stupné — pokud teplota ohfivaného zésobniku klesne o hysterezi z tohoto
parametru, aktivuje se 2. stupen ohfivace

* Hystereze 3. stupné — pokud teplota ohfivaného zasobniku klesne o hysterezi z tohoto
parametru, aktivuje se 3. stupen ohfivace
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Parametry Popis

Instalacni regulator

* Smart Grid Funkce Smart Grid je formou tarifniho fizeni, pfi kterém muaze dodavatel elektfiny
ovlivhovat teplotu v mistnostech, TUV, bazénu nebo blokovat pfidavny ohfiva¢ a/
nebo kompresor v tepelném cerpadle v urcitych dennich dobach. Aktudini funkénost
spociva ve zvyseni/snizeni pozadovanych teplot okruhl, akumulaéni nddrze, TUV nebo
pripojenych termostatd, kdyz je sepnuty kontakt Smart Grid (funkce Smart Grid aktivni).
» Dostupnost Smart Grid — zapnuti nebo vypnuti dostupnosti funkce Smart Grid
Dostupné parametry pfi zapnuté funkci Smart Grid:
» Obsluha Smart Grid — zapnuti nebo vypnuti obsluhy funkce Smart Grid
« Zvyseni pro TUV — zvyseni nastavené teploty TUV pri zapnuté funkci Smart Grid
« Zvyseni pro akumulacni nadrz v ohfevu — zvyseni nastavené teploty akumulacni nddrze
béhem ohrevu, pfi zapnuté funkci Smart Grid
* SniZeni pro akumulacni nadrZ v chlazeni — snizeni nastavené teploty akumulaéni nadrze
béhem chlazeni, pfi zapnuté funkci Smart Grid
« ZvysSeni pro okruh 1, 2, 3 ohievu — zvyseni nastavené teploty okruhl béhem ohrevu pfi
aktivované funkci Smart Grid
« Zvyseni pro okruh 1, 2, 3 ohfevu termostatu — zvy$eni nastavené teploty okruh(
z termostatu béhem ohfevu pri aktivované funkci Smart Grid
* SniZeni pro okruh 2, 3 chlazeni — snizeni nastavené teploty okruht béhem chlazeni pfi
aktivované funkci Smart Grid
* Snizeni pro okruh 2, 3 chlazeni termostatu — snizeni nastavené teploty okruht
z termostatu béhem chlazeni pri aktivované funkci Smart Grid

* VVychozi nastaveni Nastavenim Vychozi nastavenina Ano se vymazou viechny zmény parametrt provedené
v ovladdacim panelu nebo modulu reguldtoru a obnovi se vychozi (vyrobni) nastaveni.

Seznam alarmd Seznam alarmd hldsenych reguldtorem.

Ulozit/Stédhnout konfiguraci Ukladani a nacitani konfiguraci parametrd reguldtoru na/z pamétové karty micro SDHC

na/z SD karty

Aktualizace softwaru Popis v bodé 16

ZacCatek registrace Spusténi zaznamu pocitadel SCOP a SEER na pamétovou kartu micro SDHC

15. Vyména dilt nebo soucasti
15.1 Vyména sitové pojistky

Sitovéd pojistka je umisténa pod krytem pouzdra u sitovych svorek a chrani reguldtor a jim napdjené zafizeni. Pouzijte pomalé
pojistky, porceldanové 5 x 20 mm, s napétim ~250 V a jmenovitym vypalovacim proudem 6,3 A. Nadhradni pojistka je umisténa pod
krytem pouzdra reguldtoru v blizkosti nizkonapétovych svorek.

Vyména pojistky

Pro vyjmuti pojistky nadzvednéte drzak pojistky plochym Sroubovékem a vysunte pojistku.

15.2 Vyména ovladaciho panelu

Pokud je nutné vyménit samotny ovlddaci panel, zkontrolujte kompatibilitu softwaru nového panelu se softwarem modulu
reguldtoru. Kompatibilita je zachovéna, pokud je prvni Cislo programu v ovladacim panelu a modulu stejné.

A Reguladtor mUze pracovat chybné, pokud ovladaci panel neni kompatibilni s modulem.

15.3 Vyména vykonného modulu

Pozadavky jsou stejné jako pfi vyméné ovlddaciho panelu.
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16. Aktualizace programu

Program reguldtoru lze zménit pomoci pamétové karty micro SDHC (FAT32, max. 32 GB). Chcete-lizménit program, viozte pamétovou
kartu do pfislusného slotu na ovladacim panelu.

A Pied zménou programu odpojte vSechna externi zafizeni spolupracujici s reguldtorem od napdjeni.

Vkladani pamétové karty do ovlddaciho panelu

Novy software by mél byt na pamétové karté ulozen ve formétu * pfc pro panel a * pfi pro modul. Umistéte novy software pfimo na
pamétovou kartu bez uklddani dat do podadresére. Pak pfipojte napajeci zdroj k reguldtoru a prejdéte do uzivatelského menu, kde
se provede vyména softwaru.

17. Doplnkové funkce regulatoru

17.1 Vypadek napajeni

V pripadé vypadku napéajeni se reguldtor vrati do zplsobu prace, ve kterém se nachazel pred vypadkem napéjeni.

17.2 Preventivni chlazeni

Jedna se o funkci, kdy se pokousi ochladit zdroj tepla dfive, nez regulator prejde do trvalého alarmu prehrati zdroje tepla.

17.3 Funkce ochrany cerpadla proti prilis dlouhému zastaveni

Reguldtor vykondva funkci ochrany proti prilis dlouhému zastaveni ¢erpadla. Jedna se o pravidelné zapinani cerpadla (kazdych
167 hodin na nékolik sekund). Tim se zabrani zastaveni ¢erpadla v disledku usazovani vodniho kamene. Proto by v dobég, kdy se
reguldtor nepouziva, mélo byt napajeni reguldtoru pfipojeno.

18. Alarmy
Regulator hlasi alarmy na hlavni obrazovce se symbolem ®. stisknutim symbolu se zobrazi seznam aktivnich alarmd.
Registr zmén:

A Vyrobce si vyhrazuje pravo na vylepsenia Upravy zafizeni.
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Montazni schéma

180 mm

190 mm

185 mm

142 mm

@3 mm/ "
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